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RESUMEN

El documento registra el proceso de disefio de una tarea para la ensefianza de la fraccion a partir del
modelo curricular Analisis Didactico (Rico, 1997; Gémez y Rico, 2002; Gomez, 2014; Canadas et
al., 2016; Hurtado et al. 2016) por profesores de matematicas en formacion inicial. El proceso de
disefio curricular se realiz6 en el marco del desarrollo del proyecto de investigacion “Las Practicas
Pedagogicas y su Impacto en la Formacion Inicial de Profesores en la Licenciatura en Matematicas y
Fisica” liderado por el colectivo de investigadores en educacion matematica CIEM de la Licenciatura
en Matematicas de la Universidad de la Amazonia. La participacion de los profesores de matematicas
en formacion inicial en la investigacion les ha permitido fortalecer la competencia de planificacion
curricular. El documento constituye un aporte para mejorar los procesos de ensefianza en el aula de
matematicas, a partir de la incorporacion de tareas que respondan a la necesidades y particularidades

de los contextos que les dan sentido a los procesos formativos.

Palabras claves: Estructura conceptual, sistemas de representacion, fenomenologia, objetivos de

aprendizaje, capacidades, competencias, tareas.

ABSTRACT

The document records the process of designing a task for teaching the fraction based on the Didactic
Analysis curricular model (Rico, 1997; Gomez and Rico, 2002; Gomez, 2014; Canadas et al., 2016;
Hurtado et al., 2016) by mathematics teachers in initial training. The curricular design process was
carried out within the framework of the development of the research project "Pedagogical Practices
and their Impact on the Initial Training of Teachers in the Degree in Mathematics and Physics" led
by the group of researchers in mathematics education CIEM of the Degree in Mathematics from the
University of the Amazon. The participation of mathematics teachers in initial training in the research
has allowed them to strengthen their curricular planning competence. The document constitutes a
contribution to improve the teaching processes in the mathematics classroom, based on the
incorporation of tasks that respond to the needs and particularities of the contexts that give meaning

to the formative processes.

Keywords: Conceptual structure, representation systems, phenomenology, learning objectives,

abilities, skills, tasks.
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INTRODUCCION

El modelo curricular Analisis Didactico le ofrece al profesor informacion relevante para tomar
decisiones sobre el proceso de planeacion curricular. El modelo sugiere al profesor de matematicas
profundizar en el estudio de las matematicas escolares (analisis de contenido) que le permita decidir
sobre los temas y formas de abordar el estudio de los mismos en el aula de matematicas, igualmente
definir lo que esperan que aprendan los escolares (Analisis Cognitivo), en términos de expectativas
de aprendizaje, las formas de lograrlo (Andlisis de la Instruccion) y de evaluar los aprendizajes
(Analisis de la Actuacion). Los profesores en formacion para comprender el analisis de contenido y
sus organizadores curriculares estructura conceptual, sistemas de representacion y fenomenologia
(Canadas et al. 2016), indagaron fuentes documentales que les permitidé conocer diferentes
significados de la fraccion. La fraccion como parte todo (Mancera, 1992; Obando, 2003; Perera y
Valdemoros, 2007), la fraccion como medida (Calderén y Quiroz, 2018; Valdemoros, 2010), la
fraccion como razon (Freudenthal, 1994), la fraccion como operador (Quiroz y Vanegas; 2009), la
fraccion como probabilidad (Calderén y Quiroz, 2018), la fraccidn como numero racional (Fandifio,

2005), la fraccion como cociente y porcentaje (Calderon y Quiroz, 2018).

Para la fenomenologia desde Goémez (2007), Canadas et. al. (2018), los profesores se preguntaron
(Qué fenémenos dan sentido a mi tema? (fenomenos), ;,Qué subestructuras permiten organizar los
fenomenos que dan sentido a mi tema? (subestructuras), ;jPara qué se utiliza mi tema? ;A qué
problemas da respuesta? (contextos fenomenoldgicos), ;Qué caracteristicas comparten los fendmenos
que dan sentido al tema?, ;Qué subestructuras se relacionan con qué contextos fenomenoldgicos?
(caracteristicas estructurales y relacion entre subestructuras y contextos fenomenoldgicos) y en (En

qué situaciones esta presente mi tema? (contextos PISA 2012).

Las expectativas de aprendizaje en el analisis cognitivo se definieron desde los aportes de Gonzélez
y Gomez (2013), abordando las preguntas ;Qué esperamos que aprendan los escolares sobre
fracciones?, ;Qué capacidades se espera fortalecer en la formacion matematica de los escolares desde
las fracciones?, ;A qué competencias matematicas se espera contribuir?, ;Qué obstaculos pueden

encontrar en este proceso de aprendizaje?, ;Como se puede facilitar este aprendizaje?

El analisis instruccion se abord6 desde Gomez et al. (2014), Flores et al. (2013). En este analisis los
profesores disefiaron tareas matematicas (Christiansen, 1986; Giné y Llena, 2003), materiales y

recursos (Carretero et al., 1995). Finalmente, el analisis de la actuacion se realizd acogiendo la
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evaluacion formativa desde Popham (1990); Castillo y Cabrerizo (2003); Zambrano (2014);
Stenhouse (1984); Bordas y Cabrera (2001); Stiggins (2002); Eisner (2002); Litwin (2005); Freire
(2002); Carr (2005); Moreno y Ortiz (2008); Flores y Gomez (2009); y Zambrano (2014), la

evaluacion de los aprendizajes en matematicas desde Rico (1997).

Planteamiento del problema y justificacion

Los aportes de las investigaciones muestran que existen dificultades en los procesos de ensenanza y
aprendizaje de las fracciones. Flores (2010), menciona que uno de los conceptos matematicos que
mas dificultades presentan en el proceso de aprendizaje en la educacion basica corresponde al de las

fracciones. Macarena (1992), sefiala que una de las problematicas en el aprendizaje de la fraccion lo
constituye el simbolo bi, b # 0, donde a y b son niimeros enteros; ya que esta representacion esta

asociada a una multiplicidad de significados (homonimia), de tal forma, que puede ser una razén, un
numero racional, un operador e incluso representar una proporcionalidad. En la misma linea Obando

(2003), expresa que en el aula de matematicas:

al poner la atencion en actividades de partir y contar, los alumnos centran el proceso de
conceptualizacion en el numero natural y no en la fraccion como tal. En efecto, al centrar
la atencion en el numero de partes que representa el numerador y el nimero de partes que
representa el denominador — y no en la relacion cuantitativa entre las cantidades de
magnitud de la parte y el todo—, se piensa la fraccion como dos niimeros naturales
separados por una rayita (vinculo) y no como una relacion cuantitativa entre la parte y el

todo. (p. 169).

La realidad expresada por los autores, justifica la importancia de explorar en el aula de clases la
diversidad de significados de la fraccion, que le permitan a los escolares verla mas alla de una relacion
entre dos mimeros naturales. Con elementos expuestos se aborda como pregunta ;Como disefiar y
gestionar tareas matematicas asociadas al contenido fraccion en la busqueda de mejorar los procesos

de ensefianza y aprendizaje en el aula?
METODOLOGIA
Para el desarrollo de la investigacion se disefd la siguiente estructura metodologica:

v Fase I: Conceptualizacion: En esta fase se abordd el estudio del modelo curricular analisis

didéctico con el propdsito de asumirlo como sustento para el disefio de una tarea matematica.

Las practicas del profesor de matematicas en formacion inicial al disefar tareas
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v Fase II: Disefio: En esta fase se disefiaron tareas matematicas a partir del modelo curricular
analisis didactico.

v’ Fase III: Sistematizacion: En esta fase se describieron las practicas de ensefiar matematicas
que pusieron en juego los profesores para para el disefio de la tarea y las reflexiones que

surgieron del proceso.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente apartado se registran los resultados alcanzados en el proceso de diseflo, gestion y
evaluacion de la unidad didactica Fracciones, de manera particular los referidos a la construccion,
gestion y evaluacion de una tarea matematica. Los resultados se presentan a partir de la estructura del

ciclo del analisis didactico.

Resultados referidos al analisis de contenido
En la figura 1, se pueden identificar las relaciones entre las estructuras y subestructuras matematicas
asociadas al concepto fraccion a partir de sus diferentes significados, en la figura 2, la diversidad en

su representacion y en la tabla 1, su fenomenologia.
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Figura 1.

Mapa conceptual: Diferentes significaos asociados a las fracciones.
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Figura 2.
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Mapa conceptual: Diferentes representaciones asociadas a las fracciones.
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Tabla 1.
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Fenomenologia asociada al concepto fraccion.

Significado Fenémenos Problemas al que Responde Contextos
dela Fenomenoldgicos
Fraccioén
Parte-todo  Reconocer que el todo ;Qué particiones son partes iguales? Contextos
es divisible a partir de ¢Porque las divisiones simples del todo? continuos
divisiones sucesivas de ;Como hacer divisiones del todo dividiendo
la unidad geométrica las partes? ;Hasta en cuantas partes se
puede dividir la unidad?
Identificar que las ¢Porque las divisiones del todo dividiéndola
partes son divisibles a en partes? ;Hasta en cuantas partes se
partir de divisiones puede dividir cada parte? ;Cuantas partes
sucesivas de la unidad forman el todo si una parte se divide en n
geométrica partes?
Comparar partes del ;Cudl parte es mas grande que ofra
todo mediante superponiéndolas? ;Cuéles partes son
superposiciones iguales que otra superponiéndolas? ;Qué
partes del todo son iguales mediante
superposicion?
Comparar de partes del  ;Qué relaciones numéricas hay entre las
todo a partir de partesy el todo? ;Qué relaciones numéricas
procesos de conteo hay entre un conjunto de partes y el todo?
¢ Qué relaciones hay entre las partes y el todo
a partir de su representaciéon numérica?
Establecer relacion ;Cuando geométricamente una fraccidon es
geométrica entre las mayor o menor que otra utilizando regiones
partes congruentes? ; Cuando geométricamente una
fraccion es mayor o menor que otra utilizando
regiones NO congruentes? ;Cuando
geométricamente las  fracciones  son
equivalentes utilizando regiones
congruentes? ;Cuando geométricamente las
fracciones son equivalentes utilizando
regiones NO congruentes?
Reconocer que el todo ;Por qué de las particiones del conjunto en Contextos
es divisible en finitas partesiguales? ¢ De cuantas formas se puede discretos

partes a partir de
divisiones sucesivas de
la unidad aritmética

dividir la unidad en partes iguales?

Comparar partes del
todo a partir de
procesos de conteo

¢ Porque la cantidad de elementos que tendria
el todo se obtiene a partir de la cantidad de
elementos de un conjunto de partes? ¢ Por
qué de la razon de la parte o partes respecto
al todo? El porqué del significado de la
cantidad de magnitud respecto al todo?

Identifica que el todo
estd conformado por
partes

¢Cbébmo construir el todo a partir de un
subconjunto? ;Cuéntas partes tiene un
conjunto?

Establece relaciones
entre las partes y el
todo

¢,Como identifica el todo a partir de una parte
dada? s Como identifica el todo a partir de un
subconjunto de partes dado? ; Cuantas partes

Pégina 30
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forman el todo si una parte se divide en n
partes?

Identifica que las partes
del todo no son
divisibles
sucesivamente, en
espacios discretos

¢Hasta en cuantas partes se puede dividir
cada parte? ;Porque las partes tienen
divisiones finitas? ¢ Cuantas partes forman el
todo si una parte se divide en n partes?

Razén Reconocer la relacion §Cémo cambia una magnitud respecto a la Contextos de
lineal entre dos otra? ¢ Cual es la pendiente de la linea recta? cambio
magnitudes ¢ Cual es la relacion entre las 2 magnitudes?

Reconocer la razén de ;Coémo cambia una imagen respecto a la pre
cambio en las imagen? ;Como realizar una figura semejante
transformaciones aotra? ; Cémo es larazén de cambio 2 figuras
isomorficas geométricas semejantes? ;Cuales son las
transformaciones isomorficas?
Identificar la razéon de Qué medida usar a realizar un plano? ¢ Cual
cambio en escalas es la razon de cambio entre una imagen
graficas y numéricas normal y otra a escala? ¢Cual es la relacién
entre un la imagen real y otro a escala?
Establecer relaciones (Cual es la razén entre dos magnitudes? Contextos de
de proporcionalidad ¢Qué pasa cuando 2 razones son iguales? comparacion
inversa o directa entre ;Cudl magnitud cree en la misma proporcion
magnitudes respecto a otra? 4 Cual magnitud decrece en
la misma proporcién respecto a otra?
¢;Cuando 2 magnitudes son inversamente
proporcionales? ;Cuando 2 magnitudes son
directamente proporcionales?
Reconocer la ¢Cébmo es la razéon de cambio entre dos
correlacionalidad magnitudes correlacionales? ;Cual magnitud
inversa o directa entre crece con respecto a otra? ;Cual magnitud
magnitudes decrece con respecto a otra?
Establece ¢ Este tronco es mas grande que? ;Este es
comparaciones entre mas pequefios comparado con su cabeza?
magnitudes llegando a el drea de esta figura es mas grande que?
una relacién entre ellas  ;Cuéndo una razén es externa? ;Cuando
razon es interna?

Operador  Reconocer el ¢Cuanta cantidad quedo de? ;Cual es la Contextos
transformador superficie de? multiplicativos
multiplicativo como un
agrandador 0 ¢Qué parte de algo debo tomar? ;Cual es

achiquitador de una
cantidad y magnitud

resultado de multiplicar n por a/b?

Relacionar una
cantidad de magnitud
desde su estado inicial
a un estado final

¢ Qué cantidad de magnitud quedo? ;Qué
cantidad debo tomar? ; sobra cantidad?

Relacionar una
cantidad de magnitud
desde su estado final
hacia un estado inicial

¢ Qué cantidad inicial habia?

¢ Qué cantidad se tomé? ¢ Cuanto tenia?
¢,Como se dividio la cantidad?

Las practicas del profesor de matematicas en formacion inicial al disefiar tareas
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Contexto de
Medicion

Establecer patrones de ;Cuanto mide comparado con? ;Qué tan
medida mediante la largoes? ;Qué tan ancho es comparado con?
division de la unidad ¢,Coémo es la medida comparada con?

Reconocer la fracciéon ;Cdédmo dividir una unidad de medida para

unitaria como mediad obtener una subunidad de medida? ;cémo

fraccionaria tomar la fraccion unitaria 1/n como subunidad
de medida?

Resultados referidos al andlisis cognitivo

Una vez desarrollado el analisis didactico del contenido, se realizd el analisis didactico cognitivo en
el que se defini6 el objetivo de aprendizaje, las capacidades que se esperaban lograr activar en los
escolares, asi como las competencias matematicas a la que se esperaba contribuir con la aplicacion

de la tarea matematica. En la tabla 2 se registra la informacion lograda.

Tabla 2.
Objetivos de aprendizaje, capacidades y competencias asociadas al concepto fraccion.

OA Descripcion Cap. Descripcion Competencias matematicas

PR A C M PRP RP ULS UHR

O1 Reconocer el C1
significado de la
fraccion como parte -

Identifica que el todo x X X
es divisible a partir de
divisiones sucesivas

todo a partir de la de la unidad
unidad geométrica en geométrica
situaciones de C2 |Identifica que las X
comparacion partes son divisibles
establecimiento a partir de divisiones
relaciones entre las sucesivas de la
partes y el todo, entre unidad geométrica
las partes y las partes C3 Compara partes X
de partes en contextos mediante
de magnitudes superposiciones
continuas mediante el  C4  Compara partes X X
uso de material visualmente
manipulativo. C5 Compara partes a X
partir de procesos de
conteo
C6 Identifica relaciones X
geométricas entre las
partes
C7 Identifica relaciones X X
aritméticas entre las
partes
C8 Identifica relaciones X
estableciendo
razones entre las
partes
C9 Aporté ideas al
trabajo en equipo
C10 Apoyé a los
companeros que

presentaron alguna
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dificultad en algun
tema.

02

Reconocer el
significado de la
fraccion como parte-
todo a partir del
reconocimiento de la
unidad aritmética a
través de la
comparacion

estableciendo

relaciones entre las
partes y el todo, entre
las partes y las partes
de partes en contextos
de magnitudes
discretas mediante el
uso material
manipulativo

C11 Me apoyé en los
compafieros para
aclarar mis dudas.
C12 Me  esforcé por
realizar todas las
actividades
propuestas
C13 Consulté¢ por mi
propia cuenta lo que
se me dificulté y
practiqué en casa.
C14 Me esforcé por
realizar las
actividades con
calidad.
C15 Identifica que el todo X
es divisible en finitas
partes a partir de
divisiones sucesivas
de la unidad
aritmética
C16 Identifica que las
partes del todo no
son divisibles
sucesivamente  en
espacios discretos
C17 Identifica que el todo X X
esta conformado por
partes
C18 Establece relaciones X
entre las partes y el
todo
C19 Identifica relaciones X X
aritméticas entre las
partes
C20 Relaciona partes a X
partir de procesos de
conteo
C21 Identifica relaciones X
estableciendo
razones entre las
partes
C22 Identifica relaciones X X
entre fracciones
equivalentes  entre
unidades
geométricas y
unidades aritméticas
C23 Aporté ideas al
trabajo en equipo
C24 Apoyé a los
companferos que
presentaron alguna
dificultad en algun
tema.
C25 Me apoyé en los

companieros para
aclarar mis dudas.
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C26

Me  esforcé  por
realizar todas las
actividades
propuestas

c27

Consulté por mi
propia cuenta lo que
se me dificulté y
practiqué en casa.

C28

Me  esforcé  por
realizar las
actividades con
calidad.

o3

Reconocer la fraccion
como transformador
multiplicativo (indice
de comparacion) de
una cantidad de
magnitud a través de
representaciones
verbales, graficas vy
simbdlicas en
contextos de medida y
comparacion.

C41

Reconoce desde la
representacion

verbal en situaciones
cotidiana de
conjuntos discretos o
continuos la relacién
entre cantidades de
magnitud  haciendo
uso de la fraccion
como indice de
comparacion.

C42

Halla la cantidad
transformada en
conjunto discreto o
continuos
conociendo la
fraccion como indice
de comparacion y la
cantidad inicial,
haciendo uso de
representaciones
gréficas y simbdlicas.

C43

Halla en un conjunto
discreto o continuo la
fraccién como indice
de comparacioén
conociendo el
conjunto inicial y la
cantidad
transformada
haciendo uso de
representaciones
graficas y simbdlicas.

Ca4

Halla la cantidad
inicial en un conjunto
discreto o continuo
cuando conoce la
fraccion como indice
de comparacioén y la
cantidad
transformada
haciendo uso de
representaciones
graficas y simbdlicas

C45

Establece relaciones
entre cantidades
transformadas y la
cantidad inicial a
través del uso de la
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fraccion como indice
de comparaciéon en
situaciones
cotidianas

04

Conocer el significado
de la fraccion como

razon desde
situaciones de
comparacion
estableciendo
relaciones entre
magnitudes para la
resolucion de

problemas cotidianos
mediante
representaciones
pictérica, grafica vy
verbal.

C46 Halla de una cantidad X
inicial una cantidad
transformada y de
esta cantidad otra,
haciendo uso de
fracciones como
indice de
comparacion en
situaciones
cotidianas utilizando
representaciones
graficas y simbdlicas

C47 Plantea situaciones X
en que use la
fraccion como indice
de comparacion.

C48 Aporté ideas al
trabajo en equipo

C49 Apoyé a los
companeros que
presentaron alguna
dificultad en algun
tema.

C50 Me apoyé en los
companieros para
aclarar mis dudas.

C51 Me esforcé por
realizar todas las
actividades
propuestas

C52 Consulté por mi
propia cuenta lo que
se me dificulté y
practiqué en casa.

C53 Me esforcé por
realizar las
actividades con
calidad.

C29 Establece X
comparaciones entre
magnitudes llegando
a una relacién entre
ellas

C30 Identifica cuando una
razon es interna

C31 Identifica cuando una
razon es externa

C32 reconoce
correlacionalidad
inversa o directa
entre magnitudes

C33 Conoce cuando las

magnitudes son
inversamente o]
directamente
proporcionales
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C34 Expresa situaciones X X X
problemas en
representaciones
pictérica, grafica y
verbal.
C35 Aporté ideas al X
trabajo en equipo
C36 Apoyé a los X
companeros que

presentaron alguna
dificultad en algun
tema.
C37 Me apoyé en los X
companieros para
aclarar mis dudas.

C38 Me esforcé por X
realizar todas las
actividades
propuestas

C39 Consulté por mi X

propia cuenta lo que
se me dificultdé y
practiqué en casa.

C40 Me esforcé por X
realizar las
actividades con
calidad.

Resultados referidos al andlisis de instruccion

Al finalizar el andlisis de contenido y cognitivo, se procedio a realizar el analisis de la instruccion,
sustentado en el disefio de Tareas Matematicas que movilizaran el aprendizaje de la fraccion desde
tres significados: parte todo, operador y la fracciéon como razoén, en el documento se presenta el disefio
de la tarea asociada al significado de la fraccion como operador.

Nombre de la tarea “Transformando con fracciones”
Abordar el significado de la fraccion como operador
Componentes de la tarea:

a. Requisitos para el desarrollo de la tarea:

De tipo conceptual: se espera que el escolar tenga conocimientos asociados a:
e Reconocer el conjunto de nimeros naturales.

Realizar operaciones de nimeros naturales.

Identificar que es un conjunto o una coleccion.

Reconocer figuras geométricas bésicas y sus caracteristicas.

Reconocer que es una magnitud.

Reconocer la fraccion como parte-todo.

De tipo procedimental: se espera que el escolar reconozca la fraccion como operador haciendo uso recursos
didécticos tales como fichas de colores, cubitos y canicas, los cuales favorecen durante el desarrollo de la
tarea la identificacion transformaciones de cantidades de magnitud a través de la fraccién como operador,
mediante el conteo, particiones y el establecimiento de relaciones del estado inicial de una magnitud y su
estado final y viceversa.

b. Meta:
Reconocer la fraccion como transformador multiplicativo (indice de comparacion) de una cantidad de
magnitud a través de representaciones verbales, graficas y simbolicas en contextos de medida y comparacion.
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c. Materiales y recurso didactico:
Recurso didactico: fichas de colores, Canicas.
Material didactico: colores, lapiz y borrador, material fotocopiado, vasos plasticos, caja de cartulina.

d. Agrupamiento:
Pequefios grupos (2 escolares), con el propdsito de establecer la negociacion de significados.

e. Interacciéon (Participacion del profesor y de los escolares):

Al: El profesor socializa con los escolares el objetivo de aprendizaje:

Reconocer la fraccion como transformador multiplicativo (indice de comparacion) de una cantidad de

magnitud a través de representaciones verbales, graficas y simbdlicas en contextos de medida y

comparacion.

A2: El profesor socializa las situaciones de aprendizaje:

Situaciéon uno “separando canicas”: Cada pareja trabajé con veinticuatro canicas y cuatro recipientes
(vasos plasticos), la actividad consistié en reconocer los conocimientos previos de la fraccion como
parte-todo en contextos discretos, mediante el reparto de las canicas en los vasos para cada situacion
planteada, donde los escolares mediante procesos de conteos finitos y particiones establecen
relaciones entre el todo y las partes, las partes y las partes de la unidad aritmética.

Situacion dos” operando con fichas y pimpones”: Esta situacion consistio en el planteamiento de una
serie de actividades con las cuales se busco que los escolares comprendan el significado de la fraccion
como operador a modo de transformador multiplicativo (agrandador o achicador) de una cantidad de
magnitud discreta mediante el reconocimiento de la cantidad inicial, fraccion transformadora o indice
de comparacion y la cantidad transformada en situaciones que involucren un estado inicial a uno final
de una cantidad magnitud con el uso del material didactico fichas y pimpones a través del conteo, la
comparacion, el seguimientos de reglas y la resolucion de problemas.

Situacion tres “parcelando la finca de Pedro”: se presentd una situacion problema cercana a los
escolares dentro del contexto continuo, donde mediante el concepto de fraccion como operador se
realizaran procesos de transformaciones de cierta cantidad de hectareas de una finca conllevando de
un estado final a uno inicial y viceversa, para conocer el numero de hectareas sembradas de
determinadas hortalizas mediante el reconocimiento de la cantidad inicial, fraccion transformadora o
indice de comparacion y la cantidad transformada.

Situacién cuatro “distribuyendo la granja de Maria”: En esta situacion se presentd una serie de
datos referidos a la granja de Maria donde los escolares a través de esta informacion debieron formular
una situacion que involucre el uso de la fraccién como indice de comparacion, desde una cantidad
inicial a una transformada y viceversa en contextos continuos y discretos, esto con el fin de que
desarrollaran competencias de modelizacion y planteamiento de problemas.

f. Temporalidad:

Momento 1. Socializacién del proposito de la tarea: 10 minutos.
Momento 2. Desarrollo de la tarea: 50 minutos.

Momento 3. Puesta en comun y acuerdos: 40 minutos

Momento 4. Formalizacién de conocimientos: 20 minutos

g. Actividades asociadas al “momento inicial de la clase” (A. Diagnostica): Qué sabemos: explorar
conocimientos previos.

Debido a que esta tarea de aprendizaje “Transformando con fracciones” relaciona conceptos de la fraccion
como parte-todo visto por los escolares en la tarea anterior (“Aprendiendo las fracciones desde el todo y las
partes”), se plante6 una situacion del contexto cotidiano de ellos, haciendo uso de recursos como canicas y
vasos, que permitieran establecer reparticiones de canicas mediante el proceso de conteo y particiones
relacionando el todo con sus partes y las partes con las partes, con el proposito de explorar los conocimientos
previos sobre la fraccion como parte-todo.

Situacién uno “separando canicas™: Cada pareja trabajo con veinticuatro canicas y cuatro recipientes
(vasos plasticos), la actividad consistié en seguir los pasos de reparto de las canicas en los vasos para cada
situacion y responder una serie de preguntas, actividad debe ser graficada.
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1. Reparta las veinticuatro canicas en dos partes iguales.

___de24 ___de24

P1: ;Qué cantidad de canicas hay en cada recipiente?

P2: ;Qué fraccion representa la cantidad de canicas que hay en cada recipiente respecto al total de las
canicas?

P3: ;Qué conclusion sacarian respecto a la relacion entre la cantidad de canicas en cada recipiente
(parte) y el total de canicas (todo)?

2. Reparta las canicas en tres partes iguales.

SlEl

_de24 _ de24 _ de24

P4: ;Qué cantidad de canicas hay en cada recipiente?

PS: ;Qué fraccion representa la cantidad de canicas que hay en cada recipiente respecto al total de las
canicas?

P6: ;Qué conclusion sacarian respecto a la relacion entre la cantidad de canicas en cada recipiente
(parte) y el total de canicas (todo)?

Si toman dos de los tres recipientes. Respondan:

P7: ;Qué cantidad de canicas contiene los dos recipientes?

P8: ;Qué fraccion representa la cantidad de canicas que hay en los dos recipientes respecto al total de
las canicas?

P9: ;Qué conclusion sacarian respecto a la relacion entre la cantidad de canicas de los dos recipientes
(partes) y el total de canicas (todo)?
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3. Reparta las canicas en cuatro partes iguales.

I

de 24 de24 _ de24 de 24

P10: ;Qué cantidad de canicas hay en cada recipiente?

P11: ;Qué fraccion representa la cantidad de canicas que hay en cada recipiente respecto al total de
las canicas?

P12: ;Qué conclusion sacarian respecto a la relacion entre la cantidad de canicas en cada recipiente
(parte) y el total de canicas (todo)?

Si ahora tomamos dos de los cuatro recipientes, respondan:

P13: ;Qué cantidad de canicas contiene los dos recipientes?

P14: ;Qué fraccion representa la cantidad de canicas que hay en los dos recipientes respecto al total
de las canicas?

P15: ;Qué conclusion sacarian respecto a la relacion entre la cantidad de canicas de los dos recipientes
(partes) y el total de canicas (todo)?

Si toman tres de los cuatro recipientes, respondan:

P16: ;Qué cantidad de canicas contiene los tres recipientes?

P17: ;Qué fraccion representa la cantidad de canicas que hay en los tres recipientes respecto al total
de las canicas?

P18: ;Qué conclusion sacarian respecto a la relacion entre la cantidad de canicas de los tres recipientes
(partes) y el total de canicas (todo)?

h. Actividades asociadas al momento “desarrollo de la clase” (A. aprendizaje): Qué estamos
aprendiendo.

Para esta actividad se abord¢ el significado de la fraccion como operador desde la relacion entre la cantidad

inicial y la cantidad transformada para acercar a los escolares al concepto de fraccion como un transformador

multiplicativo o indice de comparacion.

Situacion dos “operando_con fichas v pimpones”: Esta situacion busco que los escolares comprendan el
significado de la fraccion como operador y como un transformador multiplicativo desde un estado inicial a
uno final mediante el uso del material didactico: fichas de colores y pimpones, en la cual, mediante el conteo,
el seguimiento de ciertas reglas y la resolucion de problemas relacionen el estado inicial a uno final de una
cantidad de magnitud discreta, ademas que reconozcan la fraccion transformadora o como indice de
comparacion. Los escolares trabajaron en parejas, cada grupo tuvo tres bolsas de fichas de colores amarillo,
rojo y azul, una con 30, 20 y 10 fichas respectivamente, como se muestra a continuacion, seguidamente
debieron resolver las situaciones planteadas.
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S1: Tomen la bolsa de fichas de color amarrillo como cantidad inicial, después opérenla con la fraccion
indica (indice de comparacién) y encuentren la cantidad de fichas amarrillas que van en la bolsa final
(cantidad transformada). Exprésenla de forma verbal y pictdrica.

'M.
S2: Tomen la bolsa de fichas de color rojo como cantidad inicial, después opérenla con la fraccién indica

(indice de comparacion) y encuentren la cantidad de fichas rojas que van en la bolsa final (cantidad
transformada). Exprésenla de forma verbal y pictorica.

1/4 =

N

S3: Tomen la bolsa de fichas de color azul como cantidad inicial y como cantidad transformada la que se

indique, después hallen la fraccion transformadora o indice de comparacion. Exprésenla de forma verbal y
numérica.

S4: En una bolsa el escolar Brayan, deposita 60 fichas de tres colores (amarillas, rojas y azules), analiza la
siguiente situacion y después responde, 1/6 son color de rojo,1/3 son de color amarillo y 3/6 son azules.

‘.,\_/,"' '}.‘

A continuacion, respondan lzs siguientes preguntas teniendo Ia situacion planteada anteriormente.
. A Y

RECUERDA:

#  El denominador indica el mimero de
partes en que se fiacciona wna cantidad
nict -

- Elnumerador me indica la cantidad de ™

partes que debo tomar de la cantidad \

B
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A continuacion, respondan las si:

P11: Si hay una sola bolsa grande de 60 fichas, entonces ;cudntas bolsas pequefias debo conformar, si
me interesa conocer cuantas fichas rojas hay, si me indican que es unl/6 de la cantidad inicial? Expresas
la respuesta de forma verbal, numérica y gréfica.

P12: ;Cuéntas fichas rojas debo colocar en cada bolsa? Expresas la respuesta de forma verbal, numérica
y grafica.

P13: Si deseo conocer finalmente cuantas fichas rojas hay, entonces (Qué deberia hacer? y ;entonces a
que repuesta llegaste? Expresas la respuesta de forma verbal, numérica y grafica.

P14: Si hay una sola bolsa grande de 60 fichas, entonces ;cuantas bolsas pequeiias debo conformar, si
me interesa conocer cuantas fichas amarillas hay, si me indican que es unl/3 de la cantidad inicial?
Expresas la respuesta de forma verbal, numérica y gréafica.

P15: ;Cuantas fichas amarillas debo colocar en cada bolsa? Expresas la respuesta de forma verbal,
numérica y grafica.

P16: Si deseo conocer finalmente cuantas fichas amarillas hay, entonces ;Qué deberia hacer? y jentonces
a que repuesta llegaste? Expresas la respuesta de forma verbal, numérica y grafica.

P17: ;Cuantas bolsas pequenas debo conformar, si me interesa conocer cuantas fichas azules hay, si me
indican que es un 3/6 del total? Expresas la respuesta de forma verbal, numérica y grafica.

P18: ;Cuantas fichas azules debo colocar en cada bolsa? Expresas la respuesta de forma verbal, numérica
y grafica.

P19: Si deseo conocer finalmente cuantas fichas azules hay, entonces ;Qué deberia hacer? y ;entonces
a que repuesta llegaste? Expresas la respuesta de forma verbal, numérica y grafica.

Situacion tres “parcelando la finca de Pedro”: se present6 una situacion problema cercana a los escolares
dentro del contexto continuo, donde mediante el concepto de fraccion como operador se realiza procesos de
transformaciones de una cantidad de hectareas de una finca desde su estado final a uno inicial y viceversa,
para conocer el numero de hectareas sembradas de determinadas hortalizas.

Pedro tiene una finca parcelada por hectareas, la cual cuenta con la siguiente distribucion 1/10 sembrado en
yuca,1/5 sembrado en limoneros, 2/5 en pasto y el resto en cafia de azucar.

1/5 del total de hectareas de la finca sembrada en limones

2/5 del total de hectareas de la finca sembrada en pasto

w Ty Y Ty ny myry
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P1: Pedro sabe que 2/5 de las hectareas de su finca, son cuatro hectareas de pasto, entonces ;cuantas
hectareas tiene la finca de Pedro? Escribe el proceso que realizaste para saber la cantidad de hectareas
que tiene la finca de Pedro.

P2: ;Cuantas hectareas de cafia dulce tienen sembradas Pedro en su finca?

P3 ;Cuantas hectareas de arboles de limon tiene sembradas Pedro en su finca?

P4: ;Cuantas hectareas de yuca tiene sembradas Pedro del total de hectareas de su finca?

PS: Pedro sabe que la finca de su vecino Juan tiene 50 hectareas, si Pedro compra un ' de la finca de
Juan y siembra 2/5 de las hectareas compradas en platano ;Cuantas hectareas de platano sembro Pedro?
Realiza el procedimiento y el grafico para esta situacion.

i. Actividades asociadas al momento “cierre de la clase” (A. evaluacion): Lo que aprendimos
Para este momento de la clase, se plante6 una actividad en la que los escolares a partir de una serie de
datos formulen una situacidon entorno al significado de la fraccién como operador.

Situacion cuatro “distribuyendo la granja de Maria”: con la informaciéon suministrada, los escolares
formularon una situacion que involucre el uso de la fracciéon como indice de comparacidon, desde una
cantidad inicial a una transformada y viceversa en contextos continuos y discretos.

Con la siguiente informacion sobre la granja de Maria formulen y resuelvan una o dos situaciones
problemas en los cuales involucren contextos continuos y discretos con los siguientes aspectos:

1. Partir de una cantidad inicial a cantidad transformada.

2. Partir de una cantidad transformada a una cantidad inicial.

3. Encontrar la fraccion transformada o indice de comparacién a partir de la cantidad inicial y de
la cantidad transformada.

INFORMACION SOBRE LA GRANJA DE MARIA

o Tiene 16 hectareas distribuidas entre casa, cultivos, galpones para gallinas y lagos.

e Los cultivos sembrados son papaya, naranjas, pasto, platano y yuca.

o Tiene 140 gallinas dentro las cuales hay gallinas ponedoras, gallinas de engorde y
gallinas de cria.

o Tiene 3 lagos uno para cachama, uno para mojarra y otro para sabalo.
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CONCLUSIONES

Pégina 43

El proyecto de investigacion permitidé reconocer la necesidad en que los profesores de
matematicas indaguen y se fundamenten en el contenido matematico escolar como punto de
partida para el disefio didactico, donde el andlisis de contenido constituy6 una herramienta
importante para desarrollar este proceso. Desde esta perspectiva, la investigacion valida los
aportes de Gomez (2007) y Romero et al. (2013), respecto a la necesidad de identificar la
diversidad de significados que pueden tener los contenidos matematicos, las distintas formas
de ser representados y los diferentes fenomenos que le dan sentido.

El Analisis Didactico desarrolla la competencia de planificacion curricular que permite al
profesor de matematicas disefar, desarrollar y evaluar el contenido matematico a gestionar
en el aula de clases, donde se puede prever los elementos, tiempos y condiciones ideales para
el proceso de gestion de una unidad didactica. En esta perspectiva la investigacion permitid
validar la importancia en que los profesores de matemadticas antes de llevar al aula los
contenidos matematicos para ser aprendidos por los escolares, debe definir previamente que
espera que aprendan (objetivos de aprendizaje), que esperan sean capaces de hacer
(capacidades) y cémo articular esos saberes con el mundo de las matematicas y la
comprension de la vida cotidiana desde las matematicas (competencias). Ademas, el profesor
debe prever el disefiar materiales y recursos didacticos que favorezca el aprendizaje en los
escolares. Igualmente, el profesor debe disefiar tareas matematicas sustentadas desde las
necesidades y posibilidades de los contextos sociales y culturales de los escolares, tareas que
promuevan el alcance de los objetivos de aprendizaje, la activacion de capacidades y el

fortalecimiento de competencias matematicas.
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